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Tornar as prdticas de tratamento de dgua de piscinas acessiveis
ao proprietdrio e/ou operador de equipamentos de uUso
doméstico.

7

- Metodos modernos de tratamento e explicando o uso dos
orocessos de desinfecdo, correccdo do pH,

Esta infformacao foi preparada e adaptada as particularidades do mercado
de Angola pela Ecofirma, no entanto deve-se tomar em atengao a
possibilidade de nao incluir infformac¢ao sobre situagoes deveras especiais.
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Manter a agua livre de bactérias.

Evitar o desenvolvimento de algas. - : -t W
Assegurar que a dgua ndo € toxica nem irritante para os utilizadores.
Assegurar que odores ou sabores ndo se manifestem na dgua.

=Nir a corrosdo de equipamentos mecdanicos e estruturais. (filtros,

= estruturas
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Area e Volume.

Caudal hordrio (Caracteristicas do filtfro/bomba/rede hidrdulica)

~

> empo em horas que uma massa de adgua igual a da

>
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COADEIRA BOCAIS DE
AUTOMATICA RETORNO &
VALVULA (SKIMMER)
FILTRO  SELETORA

BOCAL DE
ASPIRAGCAO

SOMBA PRE-FILTRO
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1.2.3.ELEMENTOS INTEGRANTES DE CADA SISTEMA

Fig. 2.: Piscina com Caleira
de Transbordo

' Agua para caleira de transbordo
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njectores (fundo e/ou parede)
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Filtros

- em bom estado geral com cargas filtrantes em estado operacional.

- Areia ou vidro filtrante substituido cada 2 anos ou ndo estratificado
Bombas em funcionamento

imensionadas de modo a ndo exceder o caudal do filtro ou a
Je Ci acdAo
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Purgador de are

Filtro construido em manometro
poliester reforcado com
fibra de vidro !

' Difusor/Distribuidor

Tubo interno da purga de ar

Sistema de bracos ; .
colectores desmontavel N g

Saidas para ligacao de
valvula selectora
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04 08NN 1.0-20MN

A - ~_

e granulometria

(0,4-08e 1,020 mm)
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. Com Valor de pH = 7.25 a percentagem de
Cloro efectivo (desinfectante) é cerca de 90%.

INFLUENCIA DO PH

o % 1 . Com valor de pH = 7.65 a percentagem de
S &0 { Cloro efectivo (desinfectante) € de 40%.
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Valor do PH

Fig. 6.: Influéncia do pH na eficdcia do cloro
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Piscina 50 m3 (50 000 L)
Valor de pH 7.60
= cloro livre 0,0 ppm ou mg/L
idades Turbimétricas de Fomazina)

CHLORINE
A
P/
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Determinacdo da guantidade necessdaria de ECOPOOL CHLORINE:

Para preparar uma solugdo com a concentragdo adequada, em primeiro lugar calcular o
oiscind e em seguida, usar as tabelas abaixo para determinar @ quon’rldode
ORINE que deve ser adicionada a adgua para obter a concentracdo

Volume da ECOPOOL CHLORINE a dosear
000 [ e |

2
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HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/ WATC_ZH?V=BSG EQZYACY
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https://www.youtube.com/watch?v=BsG_eQzyacY
https://www.youtube.com/watch?v=BsG_eQzyacY
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https://www.youtube.com/watch?v=R9bg13hH2Qs
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https://www.youtube.com/watch?v=R9bg13hH2Qs
https://www.youtube.com/watch?v=R9bg13hH2Qs

eficdcia maxima da acgdo do redutor de pH obtém-se sempre que a
gua da piscina de modo suave e lento
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Volume da

35000

50000
75000

L

ECOPOOL ALGICIDE a dosear

(Quantidade em ml/m3)
200
700 /

1000
1500
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https://www.youtube.com/watch?v=3FP7Lgyk1RY
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https://www.youtube.com/watch?v=3FP7Lqyk1RY
https://www.youtube.com/watch?v=3FP7Lqyk1RY

Volume da ECOPOOL pH+ a dosear

Piscina (L) (Quantidade em gramas/Para aumentar o pH em 0.4)
20 000

“sso0 | as0
50000
2250
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1.4. PRODUTOS QUIMICOS



https://www.youtube.com/watch?time_continue=52&v=avZFPnyWtMY
https://www.youtube.com/watch?time_continue=52&v=avZFPnyWtMY

Volume da
Piscina (L)
10 000

20 000

35000
50 000

[ B[ 75000

ECOPOOL Floc a dosear
(Quantidade em gramas/m3)
50
100
175
250
375
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https://www.youtube. com/wqich‘?v-PLCWchXKvo
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https://www.youtube.com/watch?v=PLCWUucXKv0
https://www.youtube.com/watch?v=PLCWUucXKv0

. Os produtos quimico
. Nao acondicionar os produtos mal fechados.
. Separar os acidos dos alcalinos (Exemplo: lote com pH (-) separado de
. Separar desinfectantes de quaisquer outros produtos quimicos.

contrario.
. Nao fumar ou fazer fogo junto dos produtos quimicos.
. Evitar respirar os vapores aquando da produ¢adao das solugoes.

. E PROIBIDA a mistura de quimicos com outros quimicos pois podem originar ¢
imprevisiveis (fogo, compostos toxicos, vapores, etc).

Quando da preparag¢ao para doseamento juntar SEMPRE o produto a dgua e NUNCA o/

/
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INFORMACAO:
Reagente PHENOL RED - Para leitura de valor de pH.

Reagente DPD n.1 - Para leitura do valor de Cloro (residual) Livre

Reagente DPD n.3 - Usado em conjunto com o reagente DPD n.1 para leitura do valor de Cloro
residual) Total.

oro Combinado = Cloro total - Cloro livrg

J
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REALIZAR O TESTE:

. NAO utilizar o teste sem antes eliminar residuos do interior (lavagem com dgua da piscina);

. NAO exceder a marca de 10 mL da célula do teste;

. NAO introduzir o reagente na célula com os dedos das mdos. Rasgar o involucro da carteira e
infroduzir o reagente directamente na célula do teste;

a sem fechar frmemente o teste com a tampaq;

RN N :
L“:‘\\“

BN\ N
n\‘w}\‘\\. '
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REALIZAR O TESTE:

. NAO realizar o teste duplo (pH e Cl). Deve ser executada cada medicdo em separado;

. NAO comparar o padrdo de cores do teste contra luz artificial. Comparar sempre contra luz hatural e
orientado para o Sol. (zona iluminada);

or do teste DPD n.3 (Cloro Total) antes de 2 minutos apds a adicdo do reagente

MpPOo para reagir;
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https://www.youtube.com/watch?v=r7Aazj_UjzA
https://www.youtube.com/watch?v=r7Aazj_UjzA

Procedimentos:
Interromper/interditar o uso da piscina.

Caso 1.
. FEZES SOLIDAS se detectadas rapidamente. (risco baixo/médio)

Remocado (evitando quebrar) com rede e/ou balde. Lavar e desinfectar * o equipamento utilizado na

:9 de Hipocilorito de sédio mais dgua e mergulhar os

1.6. INCIDENTES GRAVES




Procedimentos:
Interromper/interditar o uso da piscina.

Caso 2.
. FEZES DIARREICAS (risco médio/elevado)

. Remocdo de residuos solidos com rede e/ou balde. Lavar e desinfectar * o equipamento utilizado na recolha.

Produzir uma solucdo desinfectante com a razdo de 1:9 de Hipoclorito de sddio mais dgua e mergulhar os
S Jos pelo periodo de 1 hora).

J aspirada deve ser conduzida para o colector de dgua
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Procedimentos:
Interromper/interditar o uso da piscina.

Caso 3.
. SANGUE E VOMITOS

. A contaminacdo por vomitos pode ser potencialmente infeciosa e o procedimento de
oscontaminacdo deve ser semelhante ao  seguido para o caso de FEZES SOLIDAS.

N0 passeio envolvente ou proximo da piscina:

i
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1 G
Relogio /
Temporizador

Fig. 7.: Sistema de Tratamento com Electrdlise do sal
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Fig. 8.: Sistema de
Tratamento com
YR
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Bombas Doseadoras

. Membrana . Peristdltica

Fig. 9.: Bombas Doseadoras
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Controladores de Cloro/pH

Fig. 10.: Controlador de Cloro/pH
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QUADRO RESUMO |

=l de Cloro Baixo

. Sujidade . Falta de Cloro ou Filtracdo . BackWash e supercloracao
Ao dos Banhistas  Pobre

(10 ppm) Adicionar
Floculante
Supercloracdo — 24h depois
ash Manter Cloro
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QUADRO RESUMO |

Aguq oro Livre Baixo . Supercloracdo
Desagradavel

Olhos e Garganta
irritados

Pele Irritada

///
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QUADRQO RESUMO I

pH muito alto Agua da rede com . pH - (minorador) . Adicionar pH —
insuficiente (minorador)

Agua com Odor ///
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QUADRO RESUMO I

Filtracao Ineficaz Quantidade insuficiente . Rectificar nivel de areia

Piscina sem

Manutengdo por / /
longo periodo de picial:
tempo //
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. Acidez - E a capacidade que a dgua tem para neutralizar bases fortes. Nas dguas naturais essa acidez é
conferida essencialmente pela presenca do dcido carbdénico. Quando o ponto final da titulacdo com
hidroxido de sédio € a pH = 4.5, a acidez € designada por “acidez mineral”. Se o ponto final for 8.3 a acidez
designa-se por “acidez total”. A diferenca entre os dois valores correspondende a presenca de anidrido
carbonico.

. Acido - Substancia que em solucdo aquosa gera ides hidrogénio, reduzindo o pH. E o oposto de base.

Ve

o cloridrico - Acido forte, também conhecido por acido muridtico, usado para reduzir o pH e ¢

Oro ou dos seus derivados (hipoclorito de cdlcio ou de
Ancia instavel, com excelentes

s

/
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. Agua desmineralizada - Agua submetida a um tratamento para remocdo das substéncias dissolvidas
(osmose inversa, nanofiltracdo, permuta de ioes).

. Agua salobra - Agua contendo entre 1 e 15 g/L de sais dissolvidos totais.

. Algas - Seres vivos eucariontes unicelulares e pluricelulares, pertencentes a um grupo classificado no reino
dos protistas, que vivem preferencialmente na dgua e que, em geral, estdo providos de clorofila e realizam a
fotossintese. Classe geral de plantas, na sua maioria microscopicas, que se desenvolvem em meio aquoso, em
suspensdo e nas superficies. Reproduzem-se a partir de esporos. Podem ser verdes, pretas, castanhas ou

idade para inactivar as algas.
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. Bico injetor - Acessorio instalado na parede ou no fundo do tanque e ligado a rede de agua
tratada que pode permitir, ou ndo, ajustar a direcdo do fluxo e o caudal de agua.

. Bomba centrifuga - Bomba que contém um rotor com pds. O movimento de rotacdo do rotor
garante a circulacdo continua do liquido.

Bomba de membrana ou diafragma - Bomba de deslocamento positivo, geralmente utilizada
Jue o pistdo estd separado da solucdo por uma membrana flexivel e

4
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. Cloraminas - Espécies quimicas obtidas por reacdo do cloro (ou dcido hipocloroso) com compostos
amoniacais. As cloraminas irritam os olhos € as mucosas dos banhistas. Em piscinas sdo as principais

responsaveis pelo "cheiro a cloro™.

. Cloro - Elemento quimico que se utiliza, principalmente, como desinfetante, para eliminar microrganismos
presentes na dgua. E uma substéncia gasosa e bom oxidante.

o - Diferenca enfre o cloro total e o cloro livre. Na dgua da piscina representa
30 de cloraminas.

ma de acido hipocloroso ou ido hipoclorito e

@
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. Coagulante - Material com capacidade para agregar particulas coloidais presentes na agua.

. Concentracdo - Quantidade de uma substancia (soluto) por unidade de massa ou de volume de solucdo ou
de solvente. Pode-se expressar em mg/L, mg/kg € mole/L.

Desinfecdo - E o processo de inactivac&o de microrganismos e do seu potencial infeccioso.

- Sistema de desmfec;oo no qual a dgua passa através de uma cdmara
> de radiacdo UV deve ser apropriada a transmiténcia da adgua
nas de 40 mJ/cm?). O equipamento deve ter
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. Filtro de areia - Filtro com uma ou mais camadas de areia com granulometrias diferentes, em que o fluido @
tratar € obrigado a atravessar um leito de areia.

. Floculagdo - Processo de agregacdo de parficulas previomente coaguladas, formando outras de maiores
dimensoes (flocos).

Profozodrio flagelado que € incorporado, na sua fase de cisto, nas fezes do homem e de
omem provoca uma doenca gastrointestinal chamada giardiase.
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. Lavagem em contracorrente - Método de lavagem dos filtros de areia em que o fluxo de dgua se inverte em
relacdo ao periodo de servico. A dgua de lavagem € enviada para esgoto.

. Legionella - Bacilo gram-negativo, aerébio, com um tamanho que varia entre 0,3 € 0,9 um de largura e 1,5 @
5 ym de comprimento. SGo moveis devido a um ou mais flagelos polares ou subpolares. Sdo determinados
segundo a norma ISO 11731 Parte 1. Bactéria com mais de dezenas de espécies, uma das quais, a Legionella
pneumophila, € responsavel, em alguns casos, por um tipo de pneumonia conhecida por doenca dos
legiondrios.

0 - Instrumento usodo para medir a pressAo.
Jica a acidez de umo oguo Tecnicamente define-se como
’ m solucoes d|IU|dos a afividade é subs’rl’rwdo pela
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. ppm - parte por um milhdo de partes, por exemplo 1 mg por 1 000 000 mg (1 mg/kg).
. Pré-Filtro - Equipamento que, geralmente, faz parte de uma bomba de recirculacdo, consiste num filtro
mecdnico com uma malha para a separacdo de particulas de grande tamanho, folhas, pelos, etc., da dgua
antes que entre na bomba.

ipitado - Substéncia sdlida que se separa de um liquido como consequéncia de uma reacdo quimica ou
oes fisicas do meio (precipitacdo).

oela tubagem, bombas, bombas doseadoras de produtos

irculacao.

//;/
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ndo é o F I M mas o inicio para por em pratico
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